BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 

einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



103 44 285.5 



24. September 2003 



Anmelder/lnhaber: 



Infineon Technologies AG, 81669 Munchen/DE 



■ 

Bezeichnung: 



Prozessor-Anordhung, Textilgewebestruktur, Fla- 
chenverkleidungsstruktur und Verfahren zum Weiter- 
leiten von elektrischer Energieversorgung zwischen 
einer Vielzahl einander ortlich benachbart angeord- 
neter Prozessoreiemente 




IPC: 



G 06 F 1/26 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 20. Oktober 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 

Der President 

* • 

Ice^Auftrag 



A 91 61 

06/00 
EDV-L 



ST AVAILABLE COPV 




J 



■ I 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 




t 



Prozessor-Anordnung, Text i lgewebe s t ruk tur , 

Flachenverkleidurigsstruktur ■ und Verf ahren zum Weiterleiten 

von elektrischer Energieversorgung zwischen einer Vielzahl 

, * » 

eihander ortlich bexiachbart * angeprdneter Prozessorelemente 

Die Erfindung betrifft eine Prozessor-Anordnung , eine 
Text ilgewebestruktur, ' eine Flachenverkleidungsstruktur sowie 
.eln Verfahren zum Weiterleiten von elektrischer 
Energieversorgung. zwischen einer Vielzahl einander ortlich 
benachbart angeordneter . Prozessorelemente . • 

In [1] ist eine Prozessor-Anordnung beschrieben,. welche eine- 
Vielzahl von Prozessorelementen auf weist , wobei jedes 
Prozessorelement ein bildgebendes Element wie beispielsweise 
eine Leuchtdiode, einen Speicher, mehrere Daten- 
Kommunikationsschnittstellen sowie mehrere. 

Energieversorgungs-Schriittstellen aufweist. 

• ........ - . • - . • - 

* 

Die einzelnen Prozessorelemente sind frei innerhalb der 
Prozessor-Anordnung ortlich angeordnet und' mit ihren jeweils 
unmittelbar benachbarten . Prozessorelementen zum Austausch 
elektrischer Nachrichten mittels ihrer Daten- ■ 
Kommunikationsschnittstellen gekoppelt. Die Prozessorelemente 
sind mit einer gemeinsamen • Spannungsquelle verbunden, wobei 
die Prozessorelemente jeweils mit ihren unmittelbar ortlich 
benachbarten Prozessorelementen mittels der 

Energieversorgungs-Schnittstellen miteinander gekoppelt sind-. 

' Somit ist eiri Netzwerk aus verteilten Prozessoren bzw. 
Prozessorelementen in [1] beschrieben Y -welches aus einer 
gemeinsamen Spannungsversorgung gespeist wird. Ein solches 
Netzwerk ist' anfallig gegen in dem Netzwerk aufctretende 
elektrische Kurzschlusse . Ein einziger auf tretender 

* 

elektrischer Kurzschluss im Rahmen der gemeinsamen 



• ■ . . 

Spahnungsversorgung fuhrt ziim Ausfall des gesamten Netzwerks 
/der Prozessorelement'fe ; 

* ■ * 

■ * 

Ferner ist in [l] ein Verfahren zur Selbstorganisation der 

» * * 

Prozessorelemente beschrieben, d.h. im Wesentlichen zur 
automatischen ' Best immung der. Position der Prozessorelemente- 
innerhalb der Prozessor-«Anbrdnung bezogen auf eine Referenz- 
Position. Die Bestimmung der - j eweiligen Position erf olgt 
unter lokalem Austausch elektronischer Nachrichten lediglich 
zwischen einander urimittelbar benachbart angeordneten 
Prozessorelementen. 

Ein weiteres Problem' bei dem in [1] beschriebenen Netzwerk' 
von Prozessorelementen, allgemein jedoch aiiftretend bei einem 
beliebigen Netzwerk von Prozessorelementen besteht in der • 
synchronen Ansteuerung der Prozessorelemente zur Ausgabe von 
Informat'ionen, wenn die Wege von einem Schnittstellenr- 

* 

Prozessof, angeordnet an der Ref erenzposition, welcher Daten 
an alle Prozessorelemente der Prozessor-Anordnung einspeist, ■ 
' unterschiedlich lang sind: 

■ 

Wie im Folgenden noch naher erlautert wird, kann selbst bei . 
fehlerhaften Prozessorelementen innerhalb der Prozesso'r- 

Anordnung das Netzwerk der Prozessorelemente zur Darstellung 

■ . 

von Zeichen und • Zeichensequenzen'', beispielsweise von Schrift, 
Pfeilen etc . ' noch immer ausreichend f unktionierend arbeiten, 
wobei es j.edoch 'erf orderlich ist,. dass die fehlerhaften 
Prozessorelemente. im Rahmen der Darstellung . der Zeichen und 
Zeichensequenzen sowie der Ubermittlung elektronischer 
Nachrichten, welche'die von den bildgebetfiden Elementen 

■ 

■ 

darzustellenden Inf ormationen enthalten, aiisgeblendet werden: 
Die Routingwege mussen urn die .fehlerhaften Prozessorelemente 
herum neu gebildet werden, wobei Routingwege yon Routing- 
Asten zusammengefasst werden. Bei der Anzeige von Zeichen und 

Graf iken sind alle in .dem' Netzwerk von bildgebenden Elementen 

■ 

und damit in dem Netzwerk der Prozessorelemente vorhandenen 

■ 

Bildpunkte innerhalb eines Frames synchron anzusteuern. 



Je nach Anzahl • der Bildpunkte ergibt sich eine Datenrate 
"Anzahl der in dem Bild enthaltenen Bildpunkte pro Sekunde" . 

* ■ * 

Diese beiden oben beschriebenen Forderungen fuhren zu einem 
sehr groSen. Bandbreitenbedarf der Datenkanale zwischen den 
Prozessorelementen zur Ubertragung der elektronischen 
Nachrichten mit den darzustellenden Zeicheri und Grafiken. 
Wenn einige Prozessorelemente • in der Prozessor-Anordnung 
ausf alien und somit ! Routingkanale' bzw. Routihgwege 
zusammengelegt werden miissen, so erhoht sich fur die*, 
zusammengelegten Kanale die benotigte Datenrate zusatzlich. 
Es, ist daher eine Oberdimensionierung der bereitgestellten 
Datenubertragungsrate &rforderlich um .die .gef orderte 
Bandbreite bereitzustellen . * f 

r 

1 

• • 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, selbst bei einem 
aiiftretenden, elektrischen Kurzschluss innerha'lb einer 
Prozessor-Ariordnung mit einer Vielzahl von miteinander 
gekoppelten Prozessorelementen den AusfalT der gesamten 

* 4 

Prozessor-Anordnung zu vermeid&n. 

* p ■ 

j 

Das Problem wird durch die Prozessor-Anordnung, durch die 

■ » 

Textilgewebestruktur, durch die .Flachenverkleidungsstruktur 
und durch das Verf ahren zum Weiterleiten von elektrischer 
Energieversorgung zwischen einer Vielzahl. einander ortlich' 
benachbart angeordneter Prozessorelemente mit den Merkmalen 
gemafi den "\!mabhangigen Patentanspruchen gelost . 

■ 

Eine Prozessor-Anordnung weist. eine Vielzahl von. 
Prozessorelementen auf. Jedes Prozessorelement weist folgende 

Elemente auf : 

•' mindestens einen Prbzessor, 

• eine Mehrzahl von 'Energieversorgungs-Schnittstellen' zum . 
Ubertragen von elektrischer Energie von bzw. zu mehreren 
dem jeweiligen Prozessorelement benachbarten 
Prozessorelementen, 
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* 
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4 * 

* • 

eine Mehrzahl von- Energieversorgungs-Schaltern, wobei 

. jeder Energieversorgungs-Schnittstelle ein , 

** . ■ * 

Energieversorgungs-Schalter zugeordnet ist, mit dem 
. wahlweise elek£rische Energie an die jeweilige 
Energieversorgungs-Schnittstelle zufuhrbar ist oder 
.nicht 'zufuhrbar ist, 

• mindestens eine Kurzschluss -Priif einheit' zum Prufen ob an 
einer Energieversorgungs-Schhittstelle ein elektrischer 
Kurzschluss zu einem an dem jeweiligen Prpzessor 

♦ ■ t 

elektrisch angeschlossenen benachbarten Prozessorelement. 
vorliegt, 

• eine Steuereinheit , wqlche derart eingerichtet ist, dass 

■ 

.sie fur den Fall, dass an der Energieversorgungs- 
Schnittstelle kein % Kurzschluss vorliegt, den jeweiligen 
Energieversorgungs-Schalter schliefit, so dass 
' elektrische Energie an die Energieversorgungs- 
Schnittstelle zufuhrbar ist. 

Zumindest teilweise sind bei-der erf indiingsgemaSen Prozessor- 

Anordnung nur die, einander ortlich direkt benachbart 

angeordneten Prozessorelemente miteinander- zum Austausch 

elektronischer Nachrichten und zum Ubertrageri elektrischer 

* . * * 

Energie gekoppelt . 

■ 

* 

I 

Ferner ist eine Textilgewebestruktur mit einer oben 
beschriebenen Prozessor- Anordnung vorgesehen, wobei die 
Prozessoren in: der Textilgewebestruktur angeordnet sind.' 
Ferner weist die Textilgewebestruktur elektrisch leitfahige 
Faden auf , welche die Prozessoren miteinander koppeln sowie 
leitfahige Datenubertragungs -Faden, . welche die Prozessoren 
miteinander koppeln. 

* 

■ * 

SchlieSlich sind' elektrisch nicht -leitfahige Faden in der 
Textilgewebestruktur vorgesehen. Die Textilgewebestruktur 
kann zur Verkleidung einer Flache, vorzugsweise eines 
FuSbodens, einer Wand oder einer Decke verwendet werden . 
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5 

Die Textilgewebestruktur kann in- beliebigen textilen Geweben, 
beispielsweise auch in Vorhangen, textilen Rollos oder 
Markisen verwendet werden. 

i 

« 

• ■ 1 r m ' 

Die Textilgewebestruktur weist eine Mehrzahl "von 
Prozessorelementen zur elektronischen Datenverarbeitung auf / 
welche Mehrzahl von Prozessorelementen uber ebenfalls in der 

Textilgewebestruktur vorgesehene elektrisch leitfahige Faden . 

- 

mit - Strom versorgt werden kbnnen und welche die zu 
verarbeitenden Daten mittels der Datenubertragungs -Faden 

zugefiihrt bekommt bder uber diese senden kann. 

» 

■ 

♦ 

Die Textilgewebestruktur besitzt' durch ihren Aufbau gegenuber 

■ 

dem Stand der Technik insbesondere den Vbrteil, dass sie 
groSflachig hergestellt werden kann' und eirifach in jede 
gewunschte Form geschnitten werden kann. Somit kann sie jeder 
beliebigen Flache, auf der sie verlegt werden soil, angepasst 
werden. Es • ist nicht k erf orderlich, die einzelnen 

^ 

P'rozessorelemente und gegebenenf alls vorgesehene Sensoren 
und/oder Aktoren nachtrl-'glich miteinander zu koppeln., da die; 
Prozessorelemente schon innerhalb der- Textilgewebestruktur . 
miteinander gekoppelt sind. 

* • 

Anders ausgedruckt* bedeutet dies, dass eine ■ Mehrzahl von 
'Prozessorelementen in die Textilgewebestruktur ' zur 

■ # 

Verkleidung einer Flache eingebettet wird. 
* 

Vorzugsweise sind die einzelnen Prozessorelemente* aufgrund 
zusatzlich vorgesehener Komponenten in der Lage, mit anderen 

-t 

Prozessorelementen in der Textilgewebestruktur uber die 
Datenubertragungs -Faden elektronische Nachrichten 
auszutauschen und somit eine lokale Positionsbestimmung der 
' jeweiligen Prozessorelemente innerhalb der 
Textilgewebestruktur bzw. bezuglich 'einer vorgegebenen 
Ref erenzposition zu ermoglichen, d.h. eine Selbstorganisation 
durchzuf uhren . Erf indungsgremate erfolgt' die Selbstorganisation 



bevorzugt gemaS den in [1] beschriebenen Verfahren. 

- 

} 

Somit wird es ermqglicht, sehr einfach fur ein 
Prozessorelement, dessen Position innerhalb einer Flache ohne 
zusatzliche externe Inf ormationen zu bestimmen, auch wenn 
eine Textilgewebestruktur durch Schneiden in eine vorgegebene 
Form gebracht wird, wobei durch das Schneiden 
Prozessorelemente oder Kupplungsleitungen zwischen ,den , 
einzelnen Prozessorelementen zerstort oder entfernt werden 
konnen. 

■ 

Damit ist es, im Falle einer Selbstorganisation der . , 

• a 

Prozessorelemente, fur den Maslsenmarkt auf sehr einfache 
kostengunstige Weise ermoglicht, eine .Textilgewebestruktur 
auszugestalten und zur'.Verlegung der Textilgewebestruktur 
diese gemaS eirier vorgegebenen gewunschten Form zuzuschneiden 

• 4 

und trotz der zusatzlichen in dieser integrierten Elektronik 

nicht darauf achten zu miissen, an welchen Posit ionen die 

« ■ • 

Prozessorelemente innerhalb der mit dieser bedeckten Flache 

angeordnet sind, damit das jeweilige Prozessorelement 

■ 

innerhalb der Textilgewebestruktur eindeutig adressierbar 

* 

ist. 

■ • ... 

; • 

Eine Flachenverkleidungsstruktur weist eine 

Textilgewebestruktur auf, .auf welcher.eine Flachenverkleidung 
fixiert ist. Die Fixierung wird vorzugsweise mittels Klebens 
und/oder - Laminierens und/oder Vulikanisierens durchgefuhrt . 

Insbesondere bei Einsatz des in. [1] beschriebenen Verfahrens 
.und der- in [1] beschriebenen Prozessor-Anordnung wird 
ausschlieSlich lokale . Inf ormation verwendet und es werden 

* * 

elektronische Nachrichten insbesondere zwischen einander . 

* k ■ 

I 

unmittelbar benachbart angeordneten Prozessorelementen 
ausgetauscht . 

• * 

Aus diesen Grund ist die Vorgehensweise sehr robust gegenuber 
auftretenden Storungen und Ausf alien einzelner 
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Prozessorelemente oder einzelner Verbiridungen zwischen zwei 
P.rozessqrelementen, wenn diese Verbiridungen zum B<eispiel beim 
Zuschneiden. der Textilgewebestruktur auf eirie vorgegebene 
Form zerstdrt werden. ■ 

Bei einem Verf ahren zum Weiterleiten elektrischer Energie 
zwischen einer Vielzahl einander ortlich benachbart 

it* * 

angeordneter Prozessorelemente weist jedes Prozessorelement 

die oberi beschriebenen Elemente auf und es wird in dem 

■ 

Verf ahren gepruft, ob an einer Energieversorgungs- 
Schnittstelle eines Prozessorelements ein elektrischer '• 
Kurzschluss zu einem mit ,denv Prozessorelement gekoppelten, 
d.h. an diesen anges Chios senen benachbarten Prozessorelement 
vorliegt. Fur den 'Fall, dass an der Energieversorgungs- 
Schnittstelle kein elektrischer Kurzschluss vorliegt, wird 
der jeweilige Energieversorgungs-Schalter geschlossen, so 
dass elektrische Energie an die Energieversorgurigs- • 
Schnittstelle zuf iihrbar ' ist und somit dem an das 
Prozessorelement angeschlossene, .benachbarte Prozessorelement 
bereitgestellt wird. 

Auf diese Weise wird erf indungsgemafe eine elektronische 
Schaltung 'und ein entsprechendes Verf ahren in einem 
Prozessoreleinent einer oben beschriebenen Prozessor-Anordnung 
bereitgestellt, ttiittels der bzw. dem ein gesteuerter Au'fbau 
der Energieversorgungs-Wege in kontrollierter Weise 
bereitgestellt wird, ohnfe dass die .Gefahr besteht, . dass ein 
elektrischer Kurzschluss zwischen zwei Pro-zessorelementen die 

. gesamte Prozessor-Anordnung zerstort . 

* 

Anschaulich werden Bereiche, in denen elektrische 
Kurzschlusse auftreten .und mittels des oben beschriebenen 
Verfahrens bzw. der oben • beschriebenen Anordnung ermittelt 
werden, beim Aufbau der Kanale zur Energieversorgung 
automatisch ausgeblendet und deaktiviert . ' 

Bevorzugte ■ Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
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* . . r . ' ' 

• » 

■ 

< t 

8 

abhangigeh Anspruchen. 

» • 

♦ * i 

Die im Folgenden beschriebenen . Ausgestaltungen der Erfindung 
betreffen die Prozessor-Anordnung, die Textilgewebestruktur , 
die Flachenverkleidungsstruktur und daSu Verf ahren zum 
Weiterleiten elektrischer Energie zwischen einer Vielzahl 
ortlich benachbart angeprdneten, Prozessorelementen . 

• * # 

• - » * 

- 

Gemafi einer Ausgestaltung der Erfindung ist es vprgesehen, . 
dass zumindest ein Teil der Prozessorelemente einen Sensor \ 
und/oder einen Aktor auf weisen/auf weist die/der mit dem 
Pro'zessor gekoppelt sihd/ist*. Indiesem Fall werden 

% 

* t 

Sensordaten und/oder Aktordaten in den .elektronischen 
Nachrichten zwischeh den einander benachbart angeprdneten 
Prozessorelementen ubertragen. «... 

» 

Gemafi einer Ausgestaltung der Erfindung weist die mindestens 
eine Kurzschluss-Pruf einheit eine Strombegrenzungs- 
Einrichtung auf . GemaE' dieser Ausgestaltung der Srf indung ist 
eine sichere" und "e-inf ache ' Prufung^ . ob* eih elektrischer 
KurzschJLuss vorliegt, ermoglicht, phne dass das' pruf ende 

Prozessorelement. selbst gefahrdet ist. 

» ..." - 

• ♦ 

Gemafi einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann jedem 
• Energiev'ersorgungs-Schalter eine Strombegrenzungs -Einrichtung 
zugeordnet sein, wobei vorzugsweise zumindest ein Teil der 
Energieversorgungs-Schalter als strombegrenzter Schalter 
eingerichtet ist. Diese Ausgestaltung der Erfindung 
ermogiicht eine einfache und kostengiinstige Hers.tellung eines 

* 

erf indungsgemafien Prbzessorelements und damit der 
erf indungsgemafien Prozessor-Anordnung. 

Vorzugsweise sind die Prozessorelemente der Prozessor- 
Anordnung Matrixformig in Zeilen und Spalten .angeordnet . 

Ferner weist die Prozessor-Anordnung gemafi einer 

* 

Ausgestaltung der Erfindung mindestens einen Schnittstellenr 
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Prozessor auf, der'eirie Nachrichten-Schnittstelle der 
Prozessor-Anordnung bereitstellt und elektronische 
Nachrichteh* in die Prozessor-Anordnung "einschleusen" . kahn, 
d.h. elektronische Nachrichteh in diese hinein ubertragen 
karai. Damit werden Sensordaten und/pder Aktordaten in den 
elektronischdn Nachrichten von bzw. zu den 

* • i 

* - • i 

Schnittstellenprozessor ubertragen.. 

■ 

GemaS einer Ausgestaltung der Erfindung ist es ' vorgesehen, 
dass die elektrisch. leitf ahigen Faden derart eingerichtet 

4 a 

sind, dass sie zur Energieversorgung der Mehrzahl von 

» * i 

Prozessorelementen verwendet werden konnen. 

Bei der Textilgewebestruktur konnen die leitfahigen Daten 

Ubertragungs- Faden elektrisch leitfahig sein. 

■ 

^ 

In einer anderen Ausgestaltung der Textilgewebestruktur sind 
die leitfahigen Daten Ubertragungs- Faden optisch leitfahig. 

Die Mehrzahivon Prozessorelementen kann in einem 
regelmaSigen Raster. in der , Textilgewebestruktur, vorzugsweise 

in einem regelmafiigen Rechteck oder quadrat ischen Raster 

• . , - » 

angeordnet sein. . 

« ■ 

* 

Besonders bevorzugt ist. jedes Prozessorelement aus der 
Mehrzahl der Prozessorelementen mit alien unmitte v lbarr 
benachbarten Prozessorelementen mittels - der leitfahigen Faden 
und der leitf ahigen Datenubertraguhgs- Faden gekoppelt, d.h. 
bei einem regelmafiigen Rechteckigen Raster mit jeweils vier 
benachbarten Prozessorelementen. 

Vorzugsweise ist ein erf indungsgemafier Sensor in einem 
Prozessorelement ausgestaltet als ein Drucksensor, ein 
Warmsensor, ein Rauschsensor , ein optischer Sensor oder als 
ein Gerauschsensor; 



In einer Ausgestaltung der Erfindung ist.es ferner 

vorgesehen, dass ein in dem Prozessorelement vorgesehener 

» * 

Aktor ausgestal'tet. ist als ein bildg.egebenes Element, als ein 
Schallwellen-Erzeugungselement oder- als ein Vibrations- 

Er z eugungs e 1 ement . 

'~ . . . ■ " . ■ 

* 

* * 

- 

Anders ausgedruckt bedeutet dies/ dass ein jeweiliges 

»..*.• 
Prozessorelement mindestens einen darin integrierten Aktor . 

..aufweist. Der Aktor ist beispielsweise eine bildgebende 

. Einheit oder eine schallerzeugende Einheit, vorzugsw^ise eine 

Flussigkristall-Arizeigeeinheit oder eine Polymerelektronik- • 

Anzeigeeiriheit allgemein jede Art von Anzeigeeinheit , oder 

ein Lautsprecher, der eine Schallwelle erzeugf, allgemem 

jedes eine elektromagnetische Welle erzeugendes Element-, Ein 

weiterer moglicher vorgesehener Aktor in einem 

Prozessorelement ist ein vibrationserzeugendes Element. 

■ 

GemaS einer.. anderen Ausgestaltung der Erfindung' ist bei der 
Prozessor-Anordnung die Mehrzahl von Prozessorelementen 
' derart "einge'richtet /' dass zum Ermitteln eines jeweiligen 
. Abstands eines erst en Prozessorelement s von einer 
Ref erenzpbsition elektronische Nachrichten ausgetauscht 
werden zwischen dem ersten .Prozessorelement und einem 

« 

zweiten, diesen beriachbarten Prozessorelement der Prozessor- 
Anordnung. Jede elektronische Nachricht enthalt eine 
Abstands information, welche den Abstand eines die Nachricht 
• sendenden Prozessorelements oder eines die Nachricht 
empfangenden Prozessorelements von der. Ref ^renzposition 
angibt. Ferner ist die Mehrzahl von Prozessorelementen derart 
eingerichtet., dass aus der Abstandsinf ormation einer 
empfangenen Nachricht , der eigene Abstand zu der 
Referenzposition ermittelbar' ist und/oder speicherbar ist. 

■ ■ ■ 

Besonders bevorzugt sind die Prozessorelemente gemaS [1] 
eingerichtet zur Durchf uhrung einer Selbstorganisation und 
zum Ermitteln einer Abstandsinf ormation, . mit der. der Abstand 
des jeweiligen Prozessorelements innerhalb der Prozessor- 



Anordnung zu einer vorgegebenen Ref erenzposition angegeben • 
wird. 

• ■ 

, • •- ■ ■ • . • • . ■ . 

Vorzugsweise ist die Flachenverkleidungsstruktur als Wand- 
Verkleidungsstruktur oder Fu&boden-Verkleidungsstruktur oder 
Degken-Verkleidungsstruktur ausgebildet. 

Die Flachenverkleidungsstruktur kann zumindest uber 
Teilbereiche der Textilgewebestruktur ein gleichf ormig mit 
elektrisch leitfahigen Drahten durchzqgenes Textil aufweisen. 

I 

> - 

Das mit elektrisch , leitfahigen Drahten durchzogene Textil 
kann zur Vermeidung von "Elektrosraog" in der Umgebung von 
Menschen verwendet werden. Hi'erdurch kann der "Elektrosmog" 
abgeschirmt werden. Dabei ist jedoch zu beachten dass 
gegebenenfalls bestimmte Bereiche, insbesondere Bereiche iiber 
Kapazitatssensoren, nicht von der Abschirmung uberdeckt ; 
werden durfen. 

Die Erfindung eignet sich insbesondere 'zurri Einsatz in 
folgenden Anwendungsbereichen: 

• • Hausautomatisierung, insbesondere zur Erhohung des 

hauslichen Komforts, 

• , Alarmanlagen mit Positionsbestimmung und optionaler 
Gewichtsbestimmung eines Eindringlings, 

. einer ' automat ischen Besucherfuhrung auf Messen bei einer 
Ausstellung oder in einem Museum, 
fur ein. Leitsystem in einer Notf allsituatiqn, 
beispielsweise in einem Flugzeug oder in einem Zug^, urn 
den Passagieren einen Weg zu einem Notausgang, 
anzuzeigen, ' 

in Textilbetonkonstruktionen, in welchen 
Textilgewebestruktur en dazu dienen konnen; mogliche 
Schaden zu detektieren und gegebenenfalls einen Nutzer 
5 anzuzeigen, » 
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♦ 

• Inf orrriationsgewinnung zur Fuhrung einer Statistik, in 
welchen Bereichen in eiiiem G'eschaft sich Kunden wie 
lange aufhalten. 

ft 

- * 

4 

Eine erf indungsgematee Textilgewebestruktur , enthalt neben 
einem vorzugsweise aus Kunstfaser .(elektrisch nicht- 
leitfahige Faden) bestehenden Grundgewebe, leitfahige Faden, . 
vorzugsweise leitfahige Kett- und Schus'sf aden, die 
vorzugsweise aus Metal ldraht en, beispielsweise Kupfer,' 
Polymerf ilamenten, Carbonf ilamenten oder anderen elektrisch 
leitfahigen Drahten bestehen. Werden Metalldrahte verwendet, 
wird vorzugsweise eine Beschichtung aus. edleren Metallen, 
beispielsweise Gold pder Silber als Korrosionsschutz bei 
Feuchtigkeit oder bei moglichem Kontakt' zum aggressiven 
Medium verwendet. Eine andere Moglichkeit besteht darin, 
Metall faden durch das Aufbringen eines Isolierlackes , 

beispielsweise Polyester, Polyamidinimid oder Polyurethan zu 

■ 

isolieren. 

s 

Als Da teniibertragungs"- Faden konnen neben elektrisch 
leitfahigen Faserh auoh Lichtwellenleiter aus Kunststoff oder 
Glas verwendet* werden. Das Grundge*webe der 
Textilgewebestruktur wird vorzugsweise in einer Dicke 
hergestellt, welche einer Dicke der zu integrierenden 
Mikroelektronikkqmponenten, im Folgenden auch 
Mikroprpzessormodule genannt, beispielsweise Sensoren, 
Leuchtdioden, und/oder Mikroprozessoren, angepasst ist . Ei^i 
-Sensor kann beispielsweise ein Drucksensor, .ein . Warmesensor, 
ein Rauschsensor, ein optischer Sensor oder ein 

» i p 

Gerauschsensor sein. 

• * » 

■ 

Vorzugsweise wird ein Abstand der optisch und/oder elektrisch 
leitfahigen Fasern so gewahlt, dass es zu einem 
Anschlussraster der zu integrierenden Prozessorelemente 

passt. 



13 

Auch wenn das folgende Ausf uhrimgsbeispiel eine Teppich- 

Anordnung; beschreibt, so ist die Erfindung nicht auf einen 

i * 

Teppich beschrankt sondern ist auf jedes zur Flachenbedeckung 
bzw. Flachenverkle.idung geeignete Element, allgemein jauf jede 
Prozessor-Anbrdnung und .jedes Prozessorelement , in dem; es 
gilt, elektrische Kurzschlusse zu- benachbarten 
Prozessorelementen zu detektieren, anwendbar., 
» « . 

Die erf indungsgemaSe Text ilgewebestruktur mit integrierter 

4 * 

Mikroel.ektronik und/oder Sensoren und/oder Aktoren • 
beispielsweise An'zeigelampchen ist fur sich voll 
funktionsfahig und kann unter verschiedenartigen 

* 

Flachenverkleidungen fixiert werden. 

* 

Hierbei sind zum Beispiel nicht-lei'tende Textilien, 
Bodenbelage aus Teppichboden, Parkett, Kunststoff, Gardinen, 
Rollos, Tapeten, • Isqliermatten, Zeltdacher, Verputzschichteri, 
Est rich und Textilbeton zu nehnen. Vorzugsweise wird das 
Fixieren mittels Klebens, Laminierens oder Vulkanisierens 
durchgef uhrt . 

GemalS einer alternativen Ausgestaltung der Erfiridung ist eine 
Prozessor-Anordnung vorgesehen, 

• mit mindestens einem Schnittstellen-Prozessor , der eine 
Nachrichtenschnittstelle der Prozessor -Anordnung 
bereitstellt , 

* • 

• mit einer Vielzahl von Prozessoren, wobei zumindest 
teilweise nur die einander ortlich direkt benachbart . 
angeordneten Prozessoren mit einander zum Austausch 
elektronischer Nachrichten gekoppelt sind, 

' 4 * ' 

• ■ bei der jedem Prozessor der Vielzahl von Prozessoren ein 

Aktor zugeordnet und mit dem jeweiligen Prozessor 
gekoppelt ist, wobei Aktordaten in den elektronischen 
Nachrichten von, dem Schnittstellen-Prozessor ubertragen 
werden, 

■ 

» i 

• mit mindestens einer -Takterzeugungs-Einrichtung zum 
synchronen Takten der Prozessoren, und 
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» mit einer Einheit zum Zuordnen eines Zeitdatums' zu einer 
elektronischen Nachricht , mit' Aktordaten, welche einem. 
Prozessor zum Durchfuhren einer Aktion zu einem 
vorgegebenen Zeitpunkt zu iibermitteln ist, wobei mit dem 
. Zeitdatum angegeben wird, nach wie vielen Takten die 

i 

Aktion gemaS den Aktordaten von dem jeweiligen Prozessor 
durchzuf iihreri ist. • , 

■ ■ 

* ■ 

Es ist in diesem Zusammenhang anzumerken,' . dass eine synchrone 
Taktung nicht unbedingt erforderlich ist- . 

* 

i 

Die Prozessor-Anordnung kann einen Prozes'sorelement-Abstands- 
Speicher aufweisen, in dem die Abstandeder jeweiligen 
Prozessorelemente von' dem Schnittstellen-Prozessor 
gespeiche'rt sind. 

« • 

Ferner kann eine Zeitdatums-Ermittlungseinheit, die 
eingerichtet ist, unter Verwendung der Abstande der 
jeweiligen Prozessorelemente von dem Schnittstellen-Prozessor 
zii einer "elektronischen Nachricht "das erf orderliche Zeitdatum 
zu ermitteln, vorgesehen sein. 

.Die Prozessoren der Prozessor-Anordnung sind vorzugsweise 
matrixformig in Zeilen und Spalten angeordnet. 

■ Die oben beschriebene Prozessor-Anordnung ist gemafi einer 
Ausgestaltung der Frfindung in einer Textilgewebestruktur . 

* » 

enthalteh, 

• ' wobei die Prozessoren und/oder Sensoren und/oder Aktoren 

in der Textilgewebestruktur angeordnet sind, 
• • wobei die Textilgewebestruktur elektrisch leitf ahige 
Fadert aufweist, welche die Prozessoren miteinander 
, koppeln sowie leitfahige Datemibertragungs-Faden, welche 
die Prozessoren miteinander koppeln und elektrisch 
nicht-leitfahigen Faden. 
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■ 

Bei der Textilgewebestruktur konnen die elektrisch 
leitfahigen Faden derart eingerichtet sein,. dass sie zur 
Energieversorgung der Mehrzahl von Prozessoren und/oder 
Sensoren und/oder Aktoren verwendet werden konnen. 

■ 

. Bevorzugt sind bei der Textilgewebestruktur die leitfahigen 
Datenubertragungs-Faden elektrisch leitf ahig, bevorzugt 
optisch' leitf ahig. ' 

DerAktor ist bevorzugt als mindestens eines der folgenden 

■ * * ■ ■ * h 

Elemente eingerichtet: 

Bildgebendes Element, oder 

• Schallwellen-Erzeugungselement , oder 

• Vibrations -Brzeugungselemenf 

Bei einer Flachenverkleidungsstruktur ist bevorzugt auf einer 
Textilgewebestruktur. eine Flachenverkleidung fixiert.. 

< 

Bei einer bevorzugten Flachenverkleidungsstruktur ist die 
" Flachenverkleidung auf der Textilgewebestruktur aufgeklebt 
und/oder auf laminiert und/oder vulkanisiert . 



Eine Flachenverkleidungsstruktur gemafi einer Ausgestaltung . 

der Erfindung ist ausgebildet als: 

• wand-Verkleidungsstruktur, oder 

• FuSboden-Verkleidungstruktur, oder 
. DeckenrVerkleidungstruktur. t 

* * 

Ferner kann bei' einer Flachenverkleidungsstruktur zumindest 
i'o • uber Teilbereichen der Textilgewebestruktur eine gleichforrnxg 
mit elektrisch leitfahigen Drahten durchzogene Textillage 
aufgebracht sein. 1 

■ 

Ausfuhrungsbeispiele der Erf indungen sind in. den Figuren 
35 dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert . 

♦ 

.in den Figuren sind gleiche Komponenten mit identischen 
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Bezugszeichen versehen 



Es zeigen 



Figur leine Textilgewebes'truktur gernaS der .Erfindung, als 

ein grobmaschiges Gewebe mit leitfahigen Faden.und 
integrierter .Mikroelektronik wobei in der Figur 1 
vier Bereiche a) , b) , c). und d) markiert sind; 



Figur 2' eine Text ilgewebestruktur gemafi einem 

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, auf welchen 
Teilbereicheri ein dunkler Teppich fixiert. ist; •■ 

Figur 3 eine Skizze einer Prozessor-Anordnung geraafi einem 

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, welche in der 
Text ilgewebestruktur vorgesehen ist; 

» 

Figur 4 eine Skizze eines Pro zes sore lements gernaS einem - 

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; - . 

4 

Figur 5 eine Skizze einer Prozessor-Anordnung, in der eine 

Problematik eines Ausfalls eines Prozessorelements 
dargestellt" ist; und » 

Figur 6 eine Skizze einer Prozessor-Anordnung gernaS einem 

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, in der eine 
synchronisierte vorgegebene Ansteuerung der 
' prozessorelemente der Prozessor-Anordnung erlautert 

ist. . ! 

p 

In Fig.l ist eine schematische Darstellung einer Prozessor- 
Anordnung, eingebettet in einer Text ilgewebestruktur 100 
gemaS einem' Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. 

J 

y 

Die erfindungsgemaSe Text ilgewebestruktur 100 weist als 
Grundstruktur ein grobmaschiges Gewebe auf, welches aus 
nicht-.leitfahigen Faden 101 ausgebildet ist. Ferner weist die 
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Textilgewebestruktur 1,00 erste elektrisch leitfahige Faden ' 
102- und zweite elektrisch leitfahige Faden 107 auf . Die 
ersten elektrisch leitfahigen Faden 102 dienen gegebenenf alls 
als Erdung. fur in die Textilgewebestruktur 100 zu 
integrierenden Mikroelektronikkomponenten 103. Die zweiten 
.elekttisch' leitfahigen Faden 107 werden fur die 
Stromversorgung der in die Textilgewebestruktur 10 0 zu 
integrierenden Prozessorelemente 103 verwendet . 

Ferner weist die Textilgewebestruktur 100 jeweils zwei 
leitfahige Datenubertragungs -Faden 104- auf, welche zur 
Dateriubertragung von und. zu den integrierten ' 

4 

Prozessorelementen 103 verwendet werden. 

Die elektrisch leitfahigen Faden 102, 107 und die leitfahigen 
Datenubertragungs -Faden 104 sind vorzugsweise im Gewebe in 
einem quadratischen Raster angelegt, so dass ein 
quadrat isches Raster von- Kreuzungspunkten 105 in der 
Textilgewebestruktur 100 gebildet wird. 

» 

Ein Bereich eines solchen Kreuzungspunktes ist - in Fig.l mit 
a) markiert. 

» ■ 

Ferner sind in einem Bereich,- welcher in Fig . i mit b) 
markiert ist,' eines Kreuzungspunktes 105 .die elektrisch 
leitfahigen Faden 102, 107 und die leitfahigen 
Datenubertragungs -Faden 104 entfernt, wodurch eine Lucke in 

der Textilgewebestruktur 10 0 gebildet . ? wird. 

* • 

Im Bereich c) der Fig. 1 ist in einer Lucke iri der 
Textilgewebestruktur 100 ein Pro zes sore lement 103 angeordnet, 
wobei die elektrisch leitfahigen Faden 102, 107. und die 
leitfahigen Datenubertragungs -Faden 104 an das •* 
Prozessorelement 103 gekoppelt werden, urn das 
Prozessorelement 103 mit elektrischer Energie zu versorgen 
und eine Datenubertragungsleitung fur das Prozessorelement 
103 bereitzustellen. 
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Vorzugsweise wird in. dfer erf indungsgemaSen 

Textilgewebestruktur 100 jedes Prozes sore lenient 103 an e'inem 
jeweiligen Kreuzungspunkt 105 der elektrisch leitf ahigen ' 
Faden 102 und 10.7 'und der leitf ahigen Datenubertragungs-Faden. 
104 angeordnet und nachfolgend an die elektrisch leitfahigen 
Faderi 102 und 107 und die leitfahigen Dafehubertragungs -Faden 

• ' i 

104 gekoppelt, welche von vier Seiten an 1 das Prozessorelement 
103 heranfuhren. 

» 

■ 

Die Kopplung zwischen dem Prozessorelement 103 und den 
• elektrisch leitfahigen Faden 10.2 und 107. und den leitfahigen 
Datenuber,tragungs -Faden 104 kann mittels Kbntaktierung. durch 
eine flexible Leiterplatte oder mittels sogenannten 
Drahtbondens realisiert sein. Alternativ kann die 
Kontaktierung mittels Klebens erfolgen. , 1 

# 

Im Bereich d) der Fig.l ist schematisch ein Prozessorelement 
103 gezeigt, welches verkapselt ist, urn den Kopplungsbereich 
(Kontaktstellen)""zwi Prozessorelement 103 und den 

elektrisch leitfahigen Faden 102, 107 und den .leitf ahigen 
Datenubert'ragungs- Faden 104 zu. isolieren unci f erner einen 
. mechanisch robust en und wasserfesten Schutz 106 
bere'itzustellen . 

♦ • 

• * ■ 

Eine erf indungsgemafie Textilgewebestruktur, 100 weist an einer 
Wehrzahl von Kreuzungspunkt en* 105 jeweils ein 
- Prozessorelement 103 auf.- Eine .sol che „ intelligent e n 
Textilgewebestruktur 100 kann als Basisschicht oder als 
Zwischenlage einer Wandverkleidung oder Bodenverkleidung oder 

■ 

andere Arten von technischen Textilien bilden.- 

* 

Sie kann z^B.'auch als Schicht eirter Textilbetonkonstruktion 
verwendet werden. Die Prozessorelemente 103 der 
5 Textilgewebestruktur 100 konnen mit einer Vielzahl von 

verschiedenartigen Sensoren und/oder Aktoren gekoppelt sein. 
Zum Beispiel konnen dies, LEDs . (Leuchtdioden) , Anzeigeelemente 



19 

Oder Displays sein, ' urn Inf ormationen, welche, zu den 
Prozessorelementen 103 libertragen werden anzuzeigen bzw.'um 

erfasste Sensordaten von den Prozessorelementen 103 zu einem 

• • * ■ 

AuswertesyStem hin liber den Schnittstellehprozessor zu 
ubertragen. • 

Fig. 2 zeigt ein Aus fuhrimgsbei spiel eines so genannten.. . . 
intelligenten Teppichs' mit einer erf indungsgemafien Prozessor- 

Anordnung . 

■ ^ 

Im unteren rechten Teil der Fig. 2 ist ein grobmaschiges. 
Grundgewebe 200 dargestellt; in welches leitfahige Faden 102,. 
104 und 107 in einem quadratischen Raster eingewobeh sind. An 
Kreuzungspunkten 105 der leitfahigen Faden 102, 104 und 107 
sind Prozessorelemente 103 in dem grobmaschigen Grundgewebe 

* 

200 angeordnet.* Somit entsteht ein regelmaSiges Raster aus 
Prozessorelementen 103, welche jeweils auf vier Seiten mit 
Versorgungsleitungen und Datenleitungen kontaktiert sind, 
wobei die Prozessorelemente 103 zusatzlich mit einer 
Verkapselung und mit einer Leuchtdiode und/oder mit einem 
Druckserisor versehen sind, 

9 

Ferner ist im linken und hinteren Teil der .Fig: 2 ein 
Teppichboden au£ . der Textilgewebestruktur 100 fixiert. 

.Die erf indungsgemaSe Textilgewebestruktur 100 mit 
integrierter Mikroelektronik, insbesondere mit i'ntegrierten 

Prozessorelementen 103 mit Sensoren und/oder Aktoren, z.B. 

• » ■ 

« 

Anzeigelampchen, ist fur sich voll funktionsf ahig und kann 
unter verschiedenartige Flachenverkleidungen fixiert werden.. 
Hierbei sind zum.Beispiel nicht leitende Textilien, 
■ Bodenbelage aus Teppichboden, Parkett, Kunststof f , . Gardinen, 
Tapeten, Isoliermatten, Zeltdacher, Verputzschichten, Estrich 
und Textilbeton zu nennen. . 

■ 

t 

Vorzugsweise wird das Fixieren mittels Klebens, Laminierens , 
Oder Vulkanisierens durchgef vihrt . Zur Vermeidung von 
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„Elektrosmog" in der Umgebung von Menschen, - kann uber die 
erf indungsgemaSe Textilgewebestruktur zur Abschirmung , auch 

* ■ * 

ein gleichformig" mit elektrisch leitf ahigen Drahten 
durchzogenes Textil aufgebracht werden . Dabei ist jedoch zu 
beachten, dass gegebenenf alls bestimmte Bereiche, z.B. 
Bereiche liber kapazitiven Sensoren, nicht 'yon der Abschirmung 

uberdeckt werden diirfen. 

* * 
• • . 

Die erf indungsgemaSe Textilgewebestruktur mit integrierter 
.Mikroelektronik wird vorzugsweise an einer Stelle am. Rand der 
Textilgewebestruktur mit einer zentralen Steuereinheit , z.B. . 
einem einfachen Personal Computer, gekoppelt. 

;■ • . 

Mit einfachen Algorithmen beginnen die Prozessorelemente , 
sich .gemafi den in [1] beschriebenen Verfahren selbst zu 
organisieren. Wird eine Textilgewebestruktur, welche ein 
Netzwerk aus Prozessorelementen aufweist, angeschlossen, d.h. 
in Betrieb genpmmen, so beginnt eine Lernpha-se, nach der 
jedes Prozessorelement seine exakte physikalische Position im 
Raster kennt . 

Ferner werden automatisch Wege fur Datenstrome durch das 

* « 

Raster hindurch konf iguriert , wodurch Sensorinf ormationen 
oder Displayinf ormationen urn defekte Bereiche, der 
Textilgewebestruktur- geleitet werden konnen. Durch die 
Selbstorganisation des Netzwerkes, werplen defekte Bereiche 

■ * * ■ 

erkannt und umgangen. Dadurch ist das Netzwerk aus 

* • 

Mikroelektronikmodulen auch noch f unktionsf ahig, falls die 
Textilgewebestruktur 100 in eine Form geschnitten ist, welche 
durch den jeweiligen Verwendungszweck vorgegeben ist. Dairuber 
hinaus bewirkt die Selbstorganisaition, dass kein manueller 
Installationsaufwand fur das Netzwerk von . 

Mikroelektronikmodulen notwendig ist. 

» • 

Fig. 3 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine Prozessor- 
Anordnung '300 der Textilgewebestruktur 100 aus Fig . 1 und 
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Fig. 2 mit einer Vielzahl vori Prozessorelementen 103, welche 

in ein Textilelement , wie oben beschrieben, eingebe-ttet sind. 

• ■ 

* i 

4 

Die Prozessorelemente 103 sind an jeweils einem 

i * 

Kreuzungspunkt 105 von zwei • im Wesentlichen im rechten Winkel 
zueinander angeordneten Textilfaden eingebracht, wie oben im 

* ■ 

Zusammenhang mit Fig.l beschrieben.. ■ 4 . 

■ - • • 

GemalS einer erst en alternativen Ausfiihrungsf orm. ist 
vorgesehen, dass die Textilfaden selbst elektrisch leitfahig 
sihd. Sind sie es nicht, so ist es in einer anderen 

» 4 ■ 

Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, wie oben beschrieben, 
dass in den Textilfaden elektrisch leitfahige Leitungen 102, 

» 

104, 107 vorhanden sind zum Ubertragen elektrischer Signale'. 

Mittels der elektrisch leitfahigen Textilf asern oder mittels 
der elektrischen Leitungen 102, 104, 107 sind die einander . 
unmittelbar benachbarten Prozessorelemente 103 in dem 
Textilgewebe 100 miteinander zum Austausch elektronischer 
Nachrichten gekoppelt . * 

■ 

Ferner ist ein als Schnittstellenprozessor 3 01 vorgesehener 
Portal -Prozessor bereitgestellt , welcher mit mindestens einem 
der Prozessorelemente 103 in dem Textilelement 100 verbunden 

■ 

ist zum Einspeisen bzw. Auslesen vQn Nachrichten in bzw. aus . 
der Prozessor-Anordnung 300. Ferner ist ein mit dem 
Schnittstellenprozessor '301 gekoppeltes Auswertesystem 302 
vorgesehen, eingerichtet als Personal Computer, mit dem eine 
Auswertung der von den Sensoren der Prozessorelemente 103 
erfassten und aus der Prozessor-Anordnung 100 uber den , 
Schnittstellenprozessor 101 zu dem Auswertesystem 102 
ubertragenen Sensordaten durchgefuhft wird, beispielsweise* 
eine sta.tistische Uberwachung der Daten, eine 
Schwellenwertuberprufung, 'etc. 

Die Prozessoren der Prozessorelemente 103 ermitteln in einem 
Verfahren, wie es in [1] beschrieben ist, im Rahmen einer 
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Selbs.torganisation ihre Position relativ zu dem oder den . 
Schnittenstellenprozessoren 10.2. 

1 i 

I 

• * ■ 

Die Prozessoren der" Prozessor-Anordnung 100 sind .bezuglich 

■ ■ 

des Schnittstellenprozessors aoi in einer Baumstruktur mit 
unterschiedlichen Hierarchieebenen angeordnet . Unter 
Hierarchieebene ist'in diesem Zusammenhang ein Abstand 
bezuglich des Nachrichtenf lusses, definiert in einer Anzahl 
von zwischen dem betrachteten Prozessor und dem 
Portalprozessor liegenden anderen Prozessoren, zu verstehen. 

i ■ 

Die Prozessoren der Prozessor-Anordnung 300 sind mittels 
eines global.en synchronen Taktgebers (nicht gezeigt) synchron 
getaktet . ' * 

* » ■ 

Fig. 4 zeigt den Aufbau des Prozessorelements 103 Am Detail- 

w 

I 

■ » 

Wie oben beschrieben weist das Prozessorelement 103 vier 
Ports, einen ersten Port 401, einen zweiten Port 402, einen 
dri t ten Port 403 "sowie eirien vierten Port 4 04 auf, wobei 
jeder Port jeweils einen ersten Betriebspannungs -Anschluss 
401a, 402a, 403a, 404a zum jeweiligen Anlegen eines ersten 
elektrischen Betriebspotentials V DD und einen zweiten 
Energieversorgungs -Anschluss 401b, 402b, 403b, 404b, 
vorzugsweise einen Masseanschluss zum Anlegen eines zweiten 
Betriebspotentials V ss , vorzugsweise zum Bereitstelleri eines 
elektrischen Mass.epotentials an den jeweiligen Port 401, 402 
403, 404 , •• 

* 

Jeder erste Energieversorgungs -Anschluss 401a, 402a, 403a,, 
404a, auch bezeichne.t als Betriebsspannungs-Anschluss , des 
Prozessorelements 103 ist mit einem jeweiligen zugehorigen 
ersten Energieversorgungs -Anschluss eines mit dem 
" Prozessorelement 103 entsprechend gekoppelten benachbarten 

p * * 

Prozessorelements gekoppelt. 
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Entsprechend ist auch der jeweilige zweite * 
Energieversorgungs -Anschluss 401b, 402b,403b> 404b mit dem 
jeweiligen zweiten, - zugehorigen Energieversorgungs -Anschluss 

* ■ ■ 

des unmittelbar ortlich benachbart angeordneten 

» ■ » ■ 

Prozessorelements gekoppelt. 

• ■ • ■ ' 

Gemafi dem Ausf uhrungsbeispiel .der Erf indung • ist .der jeweilige 
zwei.te Energieversorgungs -Anschluss 401b, 402b, 403b, 404b 
gemeinsam. auf eirien Samme lpunkt bzw. auf einem gemeinsamen 
Ring gelegt. Dioden 401d, : 402d, 403d, 404d sorgen aufgrund 
ihrer entsprechenden Verschaltung .dafur, dass 'der Prozessor 
405 mit Spannung versorgt wird, egal aus welchem. Port 404, 
402, '403, '404 die Bet riebs spannung zugefuhrt wird. 

■ 

* 

per erste Bet riebsspannungs -Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a 
und der jeweils zugehorige zweite Betriebsspannungs -Anschluss 
401b, 402b, 403b., 404b bildeh gemeinsam eine jeweilige 
Energieversorgungs-Schnittstelle des Prozessorelements 103. 

r * 

I 

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass 
grundsatzlich eine belieb'ige. Anzahl von 'Ports und somit eine 
beliebige Anzahl benachbart angeordneter und mit einem, 
Prozessorelement gekoppelter Proze's sore 1 entente vorgesehen 
sein kann, so dass die Erf indung nicht auf vier Ports und 
somit vier benachbarten Prozessorelemente beschrankt ist. 

■ • 

Ferner ist in dem Prozessorelement 103 ein Mikroprozessor 40 5 
vorgesehen sowie eine Strombegrenzungseinheit 406.. 

■ 

Das Prozessorelement 103 weist feri>er vier anschaulich als 
Strom- Vent ile und Spannungs-Ventile fungierende Dioden- 
Anordnungen 401c, 402c, 403c, 404c auf, wobei jede Dioden- 
Anordnurig 401c, 402c, 403c, 404c jeweils einem Port 401, .402, 
403, 4 04 des Prozessorelements 103 zugeordnet ist und. ein 
erster Anschluss der Dioden-Anordnuiig 401c, 402c, 403c, 404c 
jeweils mit dem zugehorigen ersten Energieversorgungs - 
Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a gekoppelt ist. 

■ * 
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1 * 

Es ist in' diesem Zusammenhang anzumerken, dass zur . 
vereinfacht.en Darstellung der Erfindung'in Fig -4 nur die 
Leitungen zur elektriachen Energieversorgung dargestellt . 
sind, nicht die ebenfalls in den Prozessorelement 103 
vorgesehenen Leitungen zur Ubeirtragung von Daten. 

» » 

Jede Dioden-Anordnung; 401c, 402c, ' 403c, 404c weist eine Diode 
401d, 402d, 403d, ; 404d auf 'sowie einen ersten Schalter 401e, 

■ 

402e, 403e,\ 404e sowie einen zweiten Schalter 401f / 402f, 
403f, 404f. 

Der Prozessor 405 ist uber die jeweiligen Dioden-Anordnungen 
401c, 402c, 403b, "404c bei entsprechender Stellung der. 
jeweiligen Schalter mit dem jeweiligen ersten 
Energieversorgungs -Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a 
gekoppelt, an welchem das erste Betriebspotential, V D d 
bereitgestellt wird. 

■ 

* 

Alternativ zu einer jeweiligen Diode 401d, 402d, 403d, 404d 
kann ein Transistor in Diqdenschaltung eingesetzt werden. 

■ « 

In dem Prozessor 4 05 ist in Form eines Compute rprogramms eine 

* 

Kurzschluss-Priif einheit vorgesehen, mit der gepriift wird, ob 
an einem jeweils zu uberpruf enden ersten Energieversorgungs- 
Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a ein elektrischer . Kurzschluss 
zu einem benachbart angeordneten und mit dem jeweiligen 

* 

. elektrischen Energieversorgungs -Anschluss gekoppelten 
Prozessorelement vorliegt, 

I 

Das in dem Prozessor 405 gespeicherte und von diesem. 
ausgefiihrte Computerprogramm ist derart eingerichtet , . dass 
das folgende* Verfahren durchgefiihrt .wird. 

ft 

I 

« 

In einem iterativen Verfahren, d.h. fur alle vier erste ■ 
Energieversorgungs -Anschliisse 40.1a'/ 402a, 403a,, 404a wird 
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folgencies Verfahren sequentiell durchgef iihrt . 

An dem Port 401, 402, 403, 404 wird die Versorgungsspannung 
V DD und V SS angelegt. Dies bedeutet, dass beginnend bei einem 
mit den' Schhittstellen-Prozessor g'ekoppelten Prozessorelement 
das .beschri'ebene Verfahren durchgefiihrt wird urid sukzessive 
fur alle mit dem jeweiligen Prozessorelement gekoppelten 
Nachbar-Prozessorelementen die Priifung auf einen. Kurzschluss 
schrittweise von alien .f unktionsf ahigen Prozessorelementen 
durchgefiihrt .wird. 

An dem ausgewahlten Port 401, 402, 403, 404 eines der 
Prozessorelemehte 103 wird bei Prftfen auf einen elektrischen 
Kurzschluss hin somit . die Versorgungsspannung eirigespeist. 
Von diesem Prozessorelement aus erf plgt der* Aufbau der 
Energieversorgungswege . 

* 

» • * 

Die Einspeisung der Energieversorgung kann in einer 

alternativen Ausgestaltung der Erf indiing beginnend bei einem 

beliebigen Prozessorelement der Prozessor-Anordnung, 

■* . 

vorgenotnmen werden. 

* 

Das erste Prozessorelement 103 steuert 'den 

Energieversorgungs -Aufbau zu seinen ihm unmittelbar ortlich 
benachbart angeordneten und mit ihm gekoppelten, rioch nicht 
mit Energie versorgten drei Nachbar-Prozessorelementen. 

Nach Zufiihren der Energieversorgung zu dfejn Prozessorelement 

■ * 

hat das Prozessorelement 103 und damit der Prozessor 405 des 
Prozessorelements 103 nur eine Energieversorgung uber 
denjenigen Port 401, 402, 403, 404, uber den die elektrische 
Energie eingespeist wird und somit liegt nur an. dem einen 
ersten Energieversorgungs -Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a 
die Versorgungsspannung Vdd» v SS an, an dem die 
Versorgungsspannung zugefuhrt .wird. 
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Erf indungsgemafi wird von dem Prozessor 405 die 
Versorgungsspannung .unter Verwendung der 

Strorabegrenzungseinheit 4Q6 zur Strombegrenzung der ihm< 
zugefuhrte elektrische Spannung, d.h. das Betriebspotential 
Vnn an einem zweiten Port 401 ,402, 403, 404, an welchem noch 
keine Be triebs spannung Vdd anliegt, angelegt, so dass an dem 
Port 401, 402, 403, 404 des Prozessprelements 103 ebenfalls 
das Betriebspotential. V DD angelegt . wird und dariiber dem 
Nachbar-Prozessorelement zugefuhrt wird. . 

« 

Besteht ein elektrischer Kurzschluss in der elektrischen 
Verbindung zti deni Nachbar-Pr9zessorelement an, diesem Port, so 
erkennt das der Prozessor 405 und der Prozessor 405 baut die 
elektrische Energieversorgungs-Kopplung wieder ab und 

markiert diesen Port als beschadigt bzw. f ehlerhaf t 

■ i 

Altesrnativ kann es vorgesehen sein,. dass. an den Port 401, 
402, 403, 404 des Prozessorelements 103 das Massepotential 
Oder - das .zw-eitue .Bet riebBpot-ent Lai Yss angelegt wird.,... in . 
welchem Fall die Transistoren in den Schaltern als NMOS- 
Feldef f ekttransistoren ausgebildet sind. In diesem Fall sind 
die jeweilige Diode 401d, 402d, 403d, 404d, die jeweiligen 
ersten. Schalter 401e, 402e,. 403e, 4.04e und die. jeweiligen 
zweiten Schalter 401f,. 402f , 403f , 404f in den 

< 

Versorgungspf ad des Massepotentials bzw. des zweiten 

l 

Betriebspotentials Vss einzufiigen. 

An einem Meesknoten 401g, 402g, 403g, 404g, wel.cher sich 
jeweils zwischen,dem jeweiligen ersten Energieversorgungs- 
Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a .und der jeweiligen Dioden- 
Anordnung '401c, 402c, 403c, 404c befindet', kann der Prozessor 
40 5. erf indungsgemaS den elektrischen Spahnungspegel messen um 

zu ermitteln, aus welcher Richtung, d.h. von welchem Port 

i ... 

401, 402, 403, 404 das elektrische Betriebspotential V DD 
zugefuhrt wird, - um den jeweiligen ersten Schalter 401e, 402e, 
403'e, 404e zu schliefien, so dass ein eventuell an der 

* • 

« 
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■ 

jeweiligen Diode 401d, 402d, 403d, 404d auftretender • . 
Spannungsabf all fninimiert oder eliminiert wird. 

t 

Nach dem Anlegen einer durch die Strorabegrenzungseinheit 40 6 

gesicherten Energieversorgung wird sukzessive der jeweilige 

andere Port 402, 403, 404, wie oben beschrieben, auf einen 

moglicherweise vorhandenen elektrischen .Kurzschluss. hin • ■ 

^ • - 

getestet . 

* 

>. Hierzu werden die zweiten Schalter 401f , 402f,' 403f , 404f 
verwendet . • 

* - i ■ 

♦ 

■ 

Nach Abschluss dieser Pruf phase, welche auch als 
Initial is ierung des jeweiligen- Prozessorelements hinsichtlich 
der Energieversorgung angesehen werden kanri, werden 
. diejenigen ersten Schalter 4 Ole, 402e, 403e, 404e. der Dioden- 

Anordnungen 401c, 402c, 403c, 404c geschlossen, bei de'nen 
' festgestellt wurde, dass kein elektrlscher Kurzschluss zu dem 
ieweils benachbarten Prozessorelement , d.h. dem jeweiligen 
'Nachbar-Prozessorelement , aufgetreten ist. 

■ 

• * 

• j * 

In einer altemativen Ausfuhrungsf orm ist keine zentrale 
Strombegrenzungseinheit 406' vorgesehen ist , sondern die 
Strombegrenzungseinheit 406 ist, in jeder Dioden-Anordnung 
401g, 402c, 403c, 404c realisiert . Besonders bevorzugt ist in 
diesem Fall der zweite Schalter 401f , 402f , 403f , 404f als 
strombegrenzter Schalter eingerichtet . ) 

* « 

Die Schalter konnen in beliebiger Weise als Schaltelement 
realisiert sein, beispielsweise in Form eines Relaiskontakts 
als ein Feldef f ekttransistor , in Form eines geeignet 
• verschalteten Bipolartransistors, etc, 

* - 

Das oben beschriebene Verfahren wird von jedem 
Prozessorelement der Prozessor-Anordnung fur alle seine mit 
einem jeweiligen Nachbar-Prozessorelement gekoppelten Ports 
401, 402, 403, 404 durchgefuhrt und getestet. 
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■ 

■ 1 

. • - . > 

Damit baut sich anschaulich sukzessive in der Prozessor- 
Anordnung ein Energieyersorgungs-Spannungsnetz selbsttatig 

und selbstorganisiert auf. 

**** 

* 1 

Sind nach erfolgter P±ufung auf elektrische Kurzschlusse alle 
Ports 401, 402, 403; 4.04 des Prozessorelenients 103 
initialisiert , • wartet das Prozessorelement auf weitere 
Instruktionen, irisbesondere zum Ubertragen elektronischer 
•Nachrichten bzw. zum Anzeigen von in den elektronischen * 
Nachrichten enthaltener Information mittels der in dem 
Prozessorelement ebenfalls enthaltenen, nicht dargestellten 
bildgebenden Elemente. • . 

* ♦ 

* 

Nach erfolgtem gesichertem Energieversorgungsauf bau innerhalb 
der Prozessor-Anordnung ergolgt die in [1] beschriebene 
Selbstorganisation zur Ermittlung des Abstands der j eweiligen 
Prozessoreleniente zu e'iner vorgegebenen- Ref erenzposition. 

mm' mm -- — ^ — m^mmw * w ™ "* 

1st ein eiektrischer Kurzschluss an einem Port '401, 402, 403, 

« « 

404 von dem Prozessor 405 festgestellt worden, so wird der 
jeweilige Port 401,. 402, 403, 404 als fehlerhaft markiert und 
der jeweilige erste Schalter 401e, 402e, 403e, 404e wird 
weiterhin of fen gehalten, d.h. nicht geschlossen. 

■ 

* ■ 

• * 

l 

Wie in Fig. 5 dargestellt, ist es bei einem fehlerhaften - 
Prozessorelement erforderlich, dass zur Anzeige von 

' . * 

Informationen mittels des bildgebenden Elements jedem 

Prozessorelement 103 ^innerhalb der Prozessor-Anordnung die 
darzusteilenden Informationen und Informationen uber das 
Ansteuern seines mindestens einen bildgebenden Elements, 

4 * 

beispielsweise. einer Leuchtdiode, in einem Speicher des . 
Prozessorelements 103 hinterlegt wird. 

■ ♦ 

» 

Der Schnittstellen-Prozessor, erf indungsgemaS eingerichtet 
als Personal Computer; errechnet aufgrund des . 
Einspeisepunktes der Daten und der Zeichen, welche von den 
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Prozessorelement en 103 und den darin vorgesehenen 
bildgebenden Elementen angezeigt werden sollen die Muster , 

welche ±n den Prozessorelementen 103 jeweils hinterlegt 

« 

werden. 

•Wie in Pig -5 dargestellt ist, miissen bei einem Ausfall eines / 

« 

Prozessorelements (ausgef allenes Prozessorelement . ist in 
Fig, 5 mit Bezugszeichen '501 bezeichnet) die Routingwege von 
Routing-Asten zusammengef asst werden. 

i 

In Fig. 5 ist dargestellt, dass' die' mit A und mit B 
bezeichneten Prozessorelemente uber die mit C und D und F 
bezeichneten Prozessorelemente mit elektronischen Nachrichten 
und daruber tait den anzuzeigenden Daten versorgt werden, 

* * • 

wobei die Prozessorelemente C, D, F zusatzlich das mit E 
bezeichnete Prozessorelement mit Daten versorgen mussen.- 

Allgemein ist in. den Fig. 5 und Fig, 6 ein Prozessorelement 
einer Prozessor-Anordnung mit einem Kreis symbolisiert 
dargesteiit . 

* 

Bei der Anzeige der Daten ist darauf *zu achten,-. dass diese 
synchron und zeitgleich von den jeweiligen, Bildgebenden 
Elementen der Prozessor-Anordnung dargestellt werden miissen. 

. GemaS diesem Ausf iihrungsbeispiel ist zur Gewahrlei stung der 

zeitsynchronen Darstellung von Inf ormationen bei Einspeisung 

der elektronischen Nachrichten durch den 

Schnittstellenprozessor in die Prozessor-Anordnung 

vorgesehen, dass vor' Einspeisung der elektronischen 

• * 
Nachrichten der Schnittstellenprozessor aufgrund des 

Einspeisepunktes der elektronischen Nachrichten und der 

anzuzeigenden Zeichen die Routingwege bzw. die Latenz einer 

elektronischen Nachricht in der Prozessor-Anordnung zu den ' 

jeweiligen Ziel -Prozessorelement , • von dessen Bildgebenden 

" Element die jeweilige in der Nachricht enthaltene Information 



angezeigt werden soli, und die zeitliche Ve'randerung einer 
Ausgabe berechnet . ' ' • ■ , 

< 

Das Rechenergebnis ist erf indungsgemaS gegeben • durch die 
Ausgabewerte zu einem bestimmten Zeitpunkt, angegeben in 
Zeittakten, da die Prbze s sor - Anordniing synchron global 

« 

.getaktet wird- und eine elektron^sche Nachricht jeweils zu 

• * * * 

einem Zeittakt von einem Prozessorelement zu' einem diesen 
unmittelbar benachbart angeordneteri Prozessorelement 
ubertragen wird. ' ' . 

/ 

Fur alle anzuzeigenden Daten wird fur jedes Prozessorelement 
berechnet, zu welchem Zeitpunkt die Daten in dem jeweiligen 

* * 

Prozessorelement zur Verfugung stehen miissen um die 

• * 

darzustellende Information zur richtigen Zeit einem Benutzer 
auszugeben. Die Zeit'daten werden fur alle Prozessorelemente 
der Prozessor-Anordnung berechnet- und vorab-. in die Speicher 
der ' Prozessorelemente geladen. 

* • 

Zur Ausgabe der jeweiligen Information sendet der 
. Schnittstellen-Prozessor einen. Zeitcode in das Netzwerk, d.h 

■r 

' in die Prozessor-Anordnung, Der Zeitcode wird immer dann 
weitergegeben, wenn ein neue.r Zeitcqde eintirifft. 

• 

w 

f » 

1 * » 

Fig. 6 zeigt arihand einer eingezeichneten Linie, wie sich der 
Zeitcode in der Prozessor-Anordnung verteilt . ' Durch 
Verwendung der eingezeichneten Zeitcodes an den Prozessoren 

■ 

A, B, C, D wird erreicht> dass zu einem Zeitpunkt T = 4 die' 

■ 

Ausgabe der bildgebenden Elemente der .Prozessorelemente A, B 
C, D zeitsynchron auf "Leuchtdiode an" gesetzt werden. 

GemaS diesem in Fig. 6 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel 
betragt der Abstand, angegeben in Zeittakten, von dem ersten 
Prozessorelement A zu dem Schnittstellenprozessor drei 
Zeittakte, der Abstand des zweiten Prozessorelements B zwei 
Zeittakte, der Abstand von dem dritten Prozessorelement C 
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drei Zeittakte und der Abstand des vierten Prozessorelements 
D vier Zeittakte. 



Somit muss mindestens vier Zeittakte lang gewartet werden, 
bis die von den vier ' Prozessorelementen A, B, C, D zu einem 

* » 

.Zeitpunkt darzustellende Information in alien 

■ 

Prozessorelementen verfugbar 1st. 

Erst nacti erfolgter Ubertragung der Inf ormationen auch bis in 
das vierte Prozessorelement. D ist es moglich, die- gesamte 

* i 

Inf ormationen von alien vier Prozessorelementen A, B, C, D 

1 i » ( * 

auszugeben. 

Urn diese. zeitsynchrone Dars'tellung von Inf ormationen zu. 
gewahrleisten ist es erf orderlich, dass eine kurze Interrupt - 
Latenzzeit gegenuber der geforderten Framerate , * welche ein 
Zeitintervall von einem ersten darzustellenden Bild zueinem 
zweiten unmittelbar nachf olgenden Bild bezeichnet, 
vorausgesetzt. wird. 

■ 

* 

Bei einer Framerate von 20'Bildern pro Sekunden, d.h. einem 
Frame-Wiederholungsintervall von 50 Millisekunden und einer 
Prozessor-Anordnung mit maximal 256 x 256 Prozessoren ist 
somit die Versorgung und zeitgleiche Steuerung und 
Darstellung von Inf ormationen von alien Prozessoren innerhalb 
3er Prozessor-Anordnung selbst mit handelsublichen 
Prozessoren erreichbar, 1 
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In dieseim Dokuntent ist folgende Verof f entlichung zitiert : 



[1] -DE 101 58 784 Al . 
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Bezugazeichenliste. 

10 0 Textilgewebestruktur ■ 

101 nicht- leitf ahige' Faden 

.. 

102 erste elektrisch' leitf ahige Faden 
1.03 Prozessorelement 

104 leitf ahige Dateniibertragungs -Faden 

* 

1 0 5 . Kr euzungspunkt 

106 Schutz * ' 

107 zweite elektrisch leitf ahige Faden 

* , ■ - . ■ 

> 

2 00 Grundgewebe 

» ■ 

3 00 Prozessor-Anordnung 
4 301 Schnittstellenprozessor 

3 02 Auswertesystem 

» * i 

* 

401 erster Port 

402 zweiter Port . 

403 dritter Port 

* 

4 04 vierter Port 

401a erster Betriebspannungs -Anschluss erster Port 

■ 

4 01b zweiter Energieversorgungs -Anschluss erster Port 
401c Dioden-Anordnung • erster Port 
401d Diode erster Port 
'401e erster Schalter erster Port 
401f zweiter Schalter erster Port' 
4 01g Messknoten erster Port 

402a erster Betriebspannungs -Anschluss . zweiter Port 

4 02b zweiter Energieversorgungs -Anschluss zweiter Port 

4 02c Dioden-Anordnung zweiter Port 

402d Diode' zweiter Port 

402e erster Schalter zweiter Port 

402f zweiter Schalter zweiter Port 

4 02g Messknoten zweiter Port 

403a erster Betriebspannungs-Anschluss dritter Port 
403b. zweiter Energieversorgungs -Anschluss dritter Port 
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403c Dioden-Anordnung dritter Port 
403d Diode dritter Port 

403e erster Schalter dritter Port 

■ 

403 f zweiter Schalter dritter Port 

■ 

403cr 'Messknoten dritter Port 

404a erster Betriebspannungs -Anschluss vierter Port 

404b .zweiter ..Energieversorgungs -Anschluss vierter Port 

■ * • * * 

: 404c Dioden-Anordnung vierter Port- 

i 

404d Diode vierter Port 

404e erster Schalter vierter Port 

404f zweiter Schalter vierter Port 

404g Messknoten vierter Port 

405 Prozessor ' 

40 6 Strombegrenzungseinheit 

» 

* 

501 ausgef allenes Prozessorelement 

* 

A Prozessorelement 

4 

B Prozessorelement 
~ C Prozessorelement ' 

m m 

D Prozessorelement 
E Prozessorelement 

■ 

P Prozessorelement 
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!• Prozessor-Anordnung, 

• mit einer Vielzahl von Prozessorelementen, wobei jedes 
Prozessorelement aufweist: 

■ * ■ 

• mindestens einen Prozessor, , - ■» 

• eine Mehrzahl von Eriergieversorgungs-Schnittstellen 

M 1 « 

zum Ubertragen elektrischer Energie von bzw. zu, 

* * 

mehreren dem jeweiligen Prozessorelement benachbarten 
Prozessorel ement en , * 

■ 

• eine Mehrzahl von Energieversorgungs-Schaitern, wobei 

» ■ 

jeder Energieversorgungs-Schnittstelle ein 
Energieversorgungs-Schalter zugedrdnet ist, mit dejn 
wahlweise elektrische Energie an die jeweilige 

■ 

Energieversorgungs-Schnittstelle zuf iihrbar oder nicht 
zufuhrbar ist, 

» 

• mindestens eine Kurzschluss-Priif eihheit. zum Priifen, 
ob an einer Energieversorgungs-Schnittstelle ein 
elektrischer Kurzschluss zu einem angeschlossenen • 
benachbarten Prozessorelemerit vorliegt, ■ 

• eine Steuereinheit , welche derart ei.ngerichtet ist, 
dass sie fur den Fall/ dass an der 
Energieyersorgungs-Schnittstelle kein Kurzschluss 
vorliegt, den "jeweiligen Energieversorgungs-Schalter 

^ 

schliefit, so dass elektrische Energie an die 
Energieversorgungs-Schnittstelle zufuhrbar ist,- 

• . wobei zumindest teilweise nur die ieinander , ortlich direkt 
benachbart angeordneten Prozessorelemente miteinander zum 
Austausch elektronischer Nachrichten und zum Ubertragen 
elektrischer Energie gekoppelt sind. 

« • 

* 

2. Prozessor-Anordnung gemafS Anspruch 1, 

• • bei der zumindest ,ein Teil der Prozessorelemente einen 
- Sensor und/oder einen Aktor auf weisen/ aufweist , die/der 
mit dem Prozessor gekoppelt sind/ist, 

• vfobei- Sensordaten und/bder Aktordaten in den 

* 

' elektronischen Nachrichten zwischen den einander 
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* benachbart angeordneten , Prozessorelementen ubertragen 
werden. * 

- 

■ 

3 .. Prozessor-Anordnung gemafe Anspruch 1 oder 2, 

bei der die mindestens eine Kurzschluss-Pruf einheit eine 

Strombegrenzungs-Einrichtung aufweist. 



• » 



4. Prozessor-Anordnung getnafe Anspruch 3, 

* * * 

■ 

bei der. jedeni Energieversorgungs-Schalter eine 
Strombegrenzungs-Einrichtung zugeordnet ist - 

4 • 

5. Prozessor-Anordnung gemafi Anspruch 4, 

bei der zumihdest ein Teil der Energieversorgungs-Schalter 
als Strombegrenzter Schalter eingerichtet ist. 

■ 

» 

6. Prozessor-Anordnung gemaS einem der Anspruche 1 bis 5, 

bei der die. Prozessorelemente matrixformig in Zeilen und . 
• •' . ... 

Spalten angeordnet sind. 

1. Prozessor-Anordnung' gemafc einem der. Anspruche 1 bis 6, 
mit mindestens einem Schnittstellen-Prozessor , der eine 
Nachrichtenschnittstelle der Prozessor-Anordnung 
bereitstellt , 

8 . Prozessor-Anordnung gemafi Anspruch 2 und 7 , 
wobei Sensordaten und/oder Aktordaten in den elektronischen 
Nachrichten von bzw. zu dem Schnittstellen-Prozessor 
ubertragen werden. ■ k 



■ i 



9. Textilgewebestruktur mit einer Prozessor-Anordnung gemaS 
einem der Anspruche 1 bis 8, 

• bei der die Prozessoren und/oder Sensoren und/oder 
Aktoren in der Textilgewebestruktur angeordnet sind, 

mit elektrisch leitfahigen Faden, Welche die Prozessoren 

miteinander koppeln, 

• mit leitfahigen Datenubertragungs- Faden, welche die 

Prozessoren miteinander koppeln;* und 
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• mit elektrisch nicht-leitf ahigen Faden. 

« , 
10. Textilgewebestruktur gemaiS Anspruch 9, 

bei der die elektrisch leitfahigen Faden derart eingerichtet 
sind, dass sie zur Energieversorgung " der 

Pro'zessoren und/oder Sensoren und/oder Aktoren verwehdet. 
werdeh konnen. 

.11. Textilgewebestruktur gemaS Anspruch 9 oder 10> 

bei der die leitfahigen Dateniibertragungs- Faden elektrisch 

leitfahig sind, ' 

* p 

k 1 

t m , 

12. Textilgewebestruktur geraaS Anspruch 9 oder 10,- 

bei der die leitfahigen Datenubertragungs- Faden optisch 

leitfahig sind.. . 

13. Textilgewebestruktur gemaS einem der Anspruche 9 bis 12, - 
bei der der Aktor als mindestens eines.de* folgenden Elemente 

eingerichtet ist : , 

• Bildgebendes Element, oder 

• Schallwellen-Erzeugungselement , oder 

• ' vibratipns-.Erzeugungselement 



14. Flachenverkleidungsstruktur, 

bei der auf einer. Textilgewebestruktur gemafc einem der 
Anspruche 6 bis 10 eine Flachenverkleidung fixiert ist. 

15. Flachenverkleidungsstruktur gemaS Anspruch 14, 

bei der die Flachenverkleidung auf der Textilgewebestruktur 
aufgeklebt und/oder, auflaminiert und/oder vulkanisiert ist. 

16. Flachenverkleidungsstruktur gemaS Anspruch 14 oder 15, 
bei der die Flachenverkleidungsstruktur ausgebildet ist als: 

• wahd-Verkleidungsstruktur, oder 

• • ' FuiSboden-Verkleidungstruktur,- oder 

• Decken-Verkleidungstruktur . 
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17. Flachenverkleidungsstruktur gemaS einem der Anspriiche 14 
bis 16, 

bei der zumindest uber . Teilbereichen der Textilgewebestruktur 

eine gleichf ormig mit elektrisch leitfahigen D'rahten . 

*- ■ . ■ 

durchzogene Textillage aufgebracht ist. 

18. Prozessorelement , mit • 

• ' mindestens einem Prozessor, 

• ' einer Mehrzahl von Energieversorgungs -Schnittstellen- zum 

* * * 

Ubertragen elektrischer Energie von bzw. zu mehreren dem 
1 .jeweiligen Prozessorelement benachbarten 
Prozessorelemeriten, 1 

• einer Mehrzahl von Energieversorgungs -Schal tern, wobei 
jeder Energieversorgungs -Schnittstelle ein * • • 
Energieversorgungs -Schalter" zugeordnet . ist , mit dem 

* 

wahlweise elektrische Energie an- die jeweilige 
Energieversorgungs -Schnitts telle 'zufuhrbar oder nicht * 
zuf uhrbar .ist, 

• mindestens einer Kurzschluss -Prufeiriheit zum Prufen, ob 
" an einer Energieversorgungs -Schnittstelle e'in 

elektrischer Kurzschluss zu einem angeschlossenen 

• • . benachbarten Prozessorelement vorliegt, ■ 

• einer Steuereinheit , welche derart eingerichtet ist.,. 
dass sie fur den Fall., • dass an der Energieversorgungs- 
Schnittstelle kein Kurzschluss vofliegt, den jeweiligen 
Energieversorgungs-Schalter schlieSt, so dass 
elektirische Energie an die Energieversorgungs- 
Schnittstelle zuf uhrbar ist. 

19. Verfahren zum Weiterleiten von elektrischer 
Energie vers orgung zwischen einer ..Vielzahl einander ortlich 
benachbart angeordneter. Prozessorelemente, wobei jedes 
Prozessorelement aufweist: 

• mindestens einen Prozessor; 

• eine Mehrzahl von Energieversorgungs-Schnittstellen zum 
Ubertragen elektrischer Energie von bzw. zu mehreren dem 



i 
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jeweiligen Proze'ssorelertient benachbarten \ 

Prozessorelementen, > 
eine Mehrzahl von Energieversprgungs-Schaltern, wobei 
1 jeder Energieversorgungs-Schnittstellen ein 
Energieversorgungs-Scnalter zugeprdnet ist, mit dem 
wahiweise elektris6he Energie an die jeweilige 
Energieversorgungs-Schnittstelle zufuhrbar oder nicht 

zufuhrbar ist, . . 

> wobei zumindest teilweise-nur die einander ortlich direkt 
behachbart angeordneten Prozessdrelemente miteinander zum 
Austausch elektronischer Nachrichten tod zum ttbertragen 
elektrischer Energieyersorgung gekoppelt sind, wobei 
Sensordaten und/oder Aktordaten in den elektronisohen 
. Nachrichten zwischen den Prozessorelementen ubertragen 
werden, 

- yobei in dem Verf ahren gepruf t wird, ob an, einer 
Ehergieversorgungs-Schnittstelle ein elektrischer Kurzschluss 
zu einem angeschlossenen benachbarten Prozessorelement 

vorliegt, und _. . — 

'"wobei'fur d'en'Faii/'dass'an der Energieversorgungs- 
Schnittstelle kein Kurzschluss vorliegt, .der jeweilige 
Energieversorgungs-Schalter geschlossen wird, so dass . 
elektrische Energie an die Energieversorgungs-Schnxttstelle 

zufuhrbar ist. 
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Prozessor-Anordnung, Textilgewebestruktur , 

Flachenverkleidungsstruktur und Verfahren zum We iter lei ten 

einer Vielzahl 



von 



eiriander ortlich benachbart angeordneter Prozes 



i « 

In einem Prozessorelement ist eine Mehrzahl von 
Energieversorgungs-Schnittstellen .sowie eine Mehrzahl von 
EnergieversorgungsrSchaltern vorgesehen sowie eine 
Kurzschluss-Priifeinheit zum Prufen ob an einer 
Energieversorgungs-Schnittstelle ein- elektrischer Kurzschluss 
zu einem angeschlossenen benachbarten Prozessorelement 
vorliegt. Pur dem Fall, dass kein elektrischer Kurzschluss 
vorliegt, wird der jeweilige Energieversorgungs-Schalter 
geschlossen, so dass elektrische Energie an die jeweilige 
Energieversorgungs-Schnittstelle zufiihrbar ist. 

« 



Signifikante Figur 4 



. • • * ■ I 



r r « » « | " « ' 
r , .' 



• » 




• ♦ 




I 






O^Mc so •! • • 



• . I/O • 



» » 




< Uj^ to ft- 



> • • 



» • 




'5 



4- 



f I 



i ■ * 




OH 
CD 





» » 



• • < 

» « .■ . 



• t 

I 

1 



PIG, 3 



JO 2 





3.00 



g_04 |— f 3 




• \ 



f . 



I 



1 » . 

i • ' 



I 



• * 
i ' 



VDD • 




. _ * « . 





• t 

• I 




i ±yh \)sn ■ Mo^l l ■ 



,01* e 



sw 



• v - * '- 





" n 



i 

T 

J' 



J- 



5 



• • • 



c i — - 



H^e SO 



f^d . SAO 



k«4. .-J. 




. k.ol . 



VDD 



ft* ♦ • • 



koltr 



• • vs. 




'5 



4- 




i 
. 7 



■ 



r 



♦ • 



« * 






V. 






,1 



ft •* 

x - ^6) cbcSu 



* ■ 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 




IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 




FADED TEXT OR DRAWING 




□ BLJJRRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 
[J SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GJRAY SCALE DOCUMENTS 
LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



